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Kupplungsanordnunq i n einem Automatgetriebe mit 
bauraumsparender Kuhlmi 1 1 e lvers or gunq 



Die Erfindung betrifft eine Kupp lungs anordnung in ei- 
nem Automatgetriebe mit bauraumsparender Ktihlmi ttelversor- 
gung gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Fur die Anordnung von Kupplungen und deren Bet at i- 
gungsvorrichtungen in Automatgetrieben gibt es vielfaltige 
bekannte Beispiele. So zeigt die US 6,120,410 eine Kupp- 
lungsanordnung in einem Automatgetriebe, bei der ein im 
Querschnitt etwa topffSrmig ausgebildetes Bauteil als Au- 
Senlamellentrager ausgebildet ist. Radial inherhalb dieses 
AuSenlamellentragers sind die Innen- und Aufcenlamellen von 
ZWei axial ne *>eneinander und auf gleicher radialer Hone 
angeordneten Lamellenkupplungen, Kolben-Zylinder-Anord- 
nungen mit jeweils einem Betatigungskolben fur die Betati- 
gung der beiden Kupplungen sowie DruckausgleichsrSume fur 
einen dynamischen Druckausgleich hinsichtlich der Betati- 
gungskraft der Betatigungskolben ausgebildet. 

Zudem ist es aus dieser Druckschrift bekannt, einen 
Druckausgleichsraum unter Nutzung eines Kupplungskolbens 
und einer sogenannten Stauscheibe zu bilden, sowie zwischen 
der Stauscheibe und dem Kolben eine Riickstellf eder anzuord- 
nen. Eine Schmiermittelzufuhr zu dem Druckausgleichsraum 
erfolgt uber eine Schmiermittelbohrung des AuSenlamellen- 
tragers . 

Daruber hinaus ist aus der nicht vorverOf f entlichten 
DE 102 48 172 der Anmelderin ein Automatgetriebe mit einer 
Lamellenkupplung bekannt, die eine innerhalb eines 
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Lamellentragers angeordnete Servoeinrichtung in Form einer 
Kolben-Zylinder-Anordnung mit dynamischem Druckausgleich ' 
zur Betatigung einer Kupplung aufweist. AuSerdem gehort zu 
dxesem Automatgetriebe ein Planetenradsatz mit einem 
Planetentrager . 

Die Servoreinrichtung dieses Getriebes besteht aus ei- 
nem Kolben, der zusammen mit einer entsprechend ausgebilde- 
ten wand des Lamellentragers einen Druckraum bildet. Eine 
Druckbeaufschlagung dieses Druckraumes tiber eine Druckmit- 
telzuftihrbohrung i m Lamellentrager bewirkt nach tjberwindung 
der RUckstellkraft einer Ruckstellf eder eine axiale Ver- 
schiebung des Kolbens gegen die Lamellen. 

Auf der dem Druckraum gegeniiber liegenden Seite des 
Kolbens ist ein Druckausgleichsraum angeordnet, iiber den 
exn infolge der Kupplungsrotation auftretender dynamischer 
Druck auf die Kupplung zumindest annahrend ausgeglichen 
wxrd. Hierzu wird der Druckausgleichsraum mit einem 
Schmiermittel befullt, welches tiber eine in einer Nabe des 
Lamellentragers angeordnete Schmiermittelbohrung zugefuhrt 
wxrd. Dabei wird bei diesem bekannten Getriebe der radial 
unterhalb der Kupplungslamellen angeordnete Druckaus- 
gleichsraum durch eine profilierte Distanzscheibe als axial 
feststehende Stauscheibe sowie durch einen topffQrmigen 

Abschnitt des axial verschiebbaren Betatigungskolbens ge- 
bildet. 

Die Schmiermittelversorgung der Planetenrader sowie 
zur Versorgung des Druckausgleichraumes erfolgt zudem tiber 
exne gemeinsame Schmiermittelzuftihrung, die im Bereich des 
innendurchmessers der profilierten Distanzscheibe angeord- 
net ist und von der bereits erwahnten Schmiermittel zuftihr- 
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bohrung gespeist wird. Dabei erfolgt am radial innerer 
Schmiermitteleingang in die Druckausgleichkammer eine Auf- 
texlung des Schmiermittelsstroms aus der Schmiermittelver- 
sorgungsbohrung in zwei Teilstrome, von denen ein Teilstrom 
m die Druckausgleichskammer und ein zweiter Teilstrom in 
erne Schmiermittelkammer nahe den Planetenradern geleitet 



wird. 



Zur Erzielung einer mSglichst kurzen Baulange der 
Kupplungsanordnung ist bei diesem Getriebe vorgesehen, dass 
die profilierte Distanzscheibe uber ihrem Umfang verteilte 
axxal gepragte Wellungen radialer Richtung aufweist, deren 
durch die axiale Pragung gebildeten Nuten entweder mit ei- 
ner Schmiermittelkammer zur Schmierung der Planetenrader 
Oder mit dem Druckausgleichraum fur den Kupplungsbetati- 
gungskolben in Verbindung stehen. 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der Erfin- 
dung, eine Kupplungsanordnung far ein Automatgetriebe vor- 
zustellen, die sehr bauraumsparend sowohl die Versorgung 
von wenigstens einem Druckausgleichsraum und von wenigstens 
exner Lamellenkupplung mit einem Schmier- beziehungsweise 
Kahlmittel ermSglicht. 

Die LSsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma- 
len des Hauptanspruchs , wahrend vorteilhafte Ausgestal tun- 
gen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteranspruchen 
entnehmbar sind. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass eine 
Aufteilung des Schmier- und/oder Kuhlmittelstroms gemas der 
DE 102 48 172 nicht notwenig ist, sondern dass sich die 
zumxndest eine Kupplung auch aus der Druckausgleichskammer 
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far den zumindest einen Kupplungsbetatigungskolben nit dem 
Schmxer- und/oder Kiihlmittel speisen lasst. 

Die Erf indung gent daher von einer Kupplungsanordnung 
far ein Automatgetriebe mit zwei axial benachbarten Lamel- 
lenkupplungen B, E aus, denen jeweils eine Kolben-Zylinder- 
Anordnung zur axialen Kupplungsbetatigung, jeweils .ein 
Druckausgleichsraum fur einen dynamischen Kupplungsbetati- 
gungsdruckausgleich sowie jeweils Mittel zur Schmier- 'be- 
ziehungsweise Kuhlmediumversorgung zugeordnet sind. Bei 
• diesem Getriebe ist nun erf indungsgemas vorgesehen, dass 
Lamellenpakete der beiden Kupplungen B, E radial ubereinan- 
der angeordnet sind, dass die Kolben-Zylinder-Anordnungen 
zur Betatigung der beiden Kupplungen B, E zumindest weitge- 
hend axial nebeneinander angeordnet sind, dass der Druck- 
ausgleichsraum fur die radial aufcere Kupplung B axial an 
den Druckraum ftir die Betatigung des Kolbens der radial 
inneren Kupplung E angrenzt, und dass der Schmier- bezie- 
hungsweise Ktihlmediumstrom ftir die radial auSere Kupplung B 
direkt aus dem Druckausgleichsraum fur die Betatigung der 
auSeren Kupplung B abgreifbar ist. 

In einer Ausgestaltung der Erf indung ist vorgesehen, 
dass zwischen dem Druckraum zur Betatigung des Kolbens der 
radial inneren Kupplung E und dem Druckausgleichsraum ftir 
den Kolben der radial auEeren Kupplung B ein Lamellentrager 
angeordnet ist, an dem die Innenlamellen der auSeren Kupp- 
lung B sowie die AuSenlamellen der inneren Kupplung E ge- 
meinsam drehfest und axial verschieblich befestigt sind. 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn dieser 
gemeinsame Lamellentrager an seinem radial inneren 
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Abschnitt mit einer Nabe verbunden ist, die auf einer 
Getriebewelle angeordnet ist. 

AuGerdem wird es bevorzugt, wenn auf der Nabe ein Be- 
tatigungszylinder angeordnet ist, in dessen topfartigen 
Offnung unter Bildung eines Druckraumes ein radial innerer 
Abschnitt des Kolbens zur Betatigung der auSeren Kupplung B 
axial verschiebbar geftihrt ist. 

Der Betatigungszylinder kann in einer anderer Ausges- 
taltung der Erfindung aber auch zweiteilig ausgebildet 
sein, wobei dessen radial innere Wand durch die AuSenseite 
der Nabe sowie dessen axiale Riickwand und radial auger e 
Wand durch ein auf der Nabe aufgestecktes und mittels eines 
Sicherungsringes axial gesicherten Bauteils realisiert ist. 

Zur Reduzierung des Montageaufwandes kann zudem vorge- 
sehen sein, dass an der Innenseite des axial ausgerichteten 
Abschnitts des genannten Druckzylinders ein Dichteelement 
anvulkanisiert ist. 

Zur Minimierung der axialen Baulange des ' Automat- 
getriebes wird erf indungsgemafi zudem vorgeschlagen, dass 
die axial von dem Druckraum der Kolben-Zylinder-Anordnung 
fur die radial SuSere Kupplung B wegweisenden Seite und der 
radial innere Abschnitt des gemeinsamen Lamellentragers den 
Druckausgleichsraum ftir den Betatigungskolben fiir die radi- 
al auSere Kupplung B bilden. 

Urn eine Ruckstellbewegung des Betatigungskolbens fiir 
die auSere Kupplung B bei nachlassendem Betatigungsdruck zu 
gewahrleisten, wird zudem vorgeschlagen, dass in dem vorge- 
nannten Betatigungskolben zugeordneten Druckausgleichsraum 
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exn Ruckstellelement angeordnet ist, das sich mit seine* 
einen Ende an diesem Betatigungskolben und ait seinem ande- 
ren Ende „ einem radial inneren ^ geneinsamen 

Lamellentragers direkt Oder indirekt absttltzt. 

• Um nun sehr banraumsparend das Kuhl- beziehungsweise 
Sctauermittel aus dem Druckausgleichsraum fur den Betati- 
gungskolben der radial aufieren Kupplung B zur letzteren 
transportieren zu konnen, ist in einer weiteren, sehr wioh- 
trgen Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass in die- 
sen, Druekausgleichsraum ein i m wesentlichen radial ausge- 
r.chtetes Staublech an dem axial inneren Abschnitt des ge- 
mexnsamen Lamellentragers derartig befestigt ist, dass zwi- 
schen diesen beiden Bauteilen ein Kuhl- beziehungsweise 
Schmierzuttelfuhrungsraum gebildet ist, der zu der auSeren 
Kupplung b fiihrt. 



Vorzugsweise ist dazu das Staublech so ausgebildet, 
dass dieses in einem radial inneren Abschnitt eine Durch- 
trxttsoffnung aufweist, durch die Kuhl- beziehungsweise 
Schmxermittel aus dem Druckausgleichsraum fur die aufSere 
Kupplung B in den Kuhl- beziehungsweise Schmiermittelfuh- 
rungsraum eintreten kann. 

Zur Weiterleitung des Kuhl- beziehungsweise Schmier- 
mxttels wird bevorzugt, dass im Bereich eines radial auSe- 
ren Abschnitts des Staubleches in dem gemeinsamen Lamellen- 
trager eine radiale Offnung ausgebildet ist, durch die das 
die Kuhl- beziehungsweise Schmiermittel aus dem Kuhl- be- 
ziehungsweise Schmiermittelfuhrungsraum hindurchtreten 
kann. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG Akt^ o 7 oq - 

Friedrichshafen . 2003-07-11 



Radial oberhalb der Offnung in dem gemeinsamen Lamel- 
lentrager zwischen diesem Lamellentrager und einem radial 
auSeren Abschnitt des Betatigungskolbens fur die radial 
innere Kupplung E ist in Weiterbildung der Erfindung ein 
Stramungskanal fur den Ktihl- beziehungsweise Schmiermit- 
telstrom ausgebildet, der letztlich zu dem gemeinsamen La- 
mellentrager ftir beide Kupplungen E, B fiihrt. 

Urn den Ktihl- beziehungsweise Schmiermittelstrom von 
der Innenseite des gemeinsamen Lamellentragers zu den Kupp- 
lungslamellen leiten zu konnen, kann zudem vorgesehen sein, 
dass in einem achsparallel ausgerichteten Abschnitt des 
gemeinsamen Lamellentragers radial ausgerichtete Offnungen 
ausgebildet sind, durch die der Ktihl- beziehungsweise 
Schmiermittelstrom direkt zu den Lamellen der auEeren Kupp- 
lung B geleitet wird. 

Ein weiterer positiver Aspekt der Erfindung betrifft 
die axiale Anordnung der Kolben in bezug auf den gemeinsa- 
men Lamellentrager. So ist bevorzugt vorgesehen, dass im 
radialen Bereich der inneren Kupplung E die beiden Betati- 
gungskolben axial unmittelbar rechts- und linksseitig neben 
dem gemeinsamen Lamellentrager angeordnet sind. 

Dartiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das Staublech 
an seinem radial inneren Abschnitt von dem im Druckaus- 
gleichraum angeordneten Riicks tell element gegen den radial 
inneren Abschnitt des gemeinsamen Lamellentragers gedrtickt 
wird, so dass der axiale Presssitz dieses Staubleches am 
gemeinsamen Lamellentrager gewahrleistet oder doch zumin- 
dest untersttitzt wird. 
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Zudem wird es unter anderem aus Montagegrtinden bevor- 
zugt, wenn das Staublech an seinem radial. auSeren Abschnitt 
auf der Innenseite eines horizontal ausgerichteten Ab- ■ 
schnitts des gemeinsamen Lamellentragers radial wirksam 
festgeklemmt ist. 

AuSerdem kann das Staublech an der Innenseite seines 
radial auSeren Abschnitts ein Dichtmittel tragen, das den 
Druckausgleichsraum gegen den Betatigungskolben zur Betati- 
gung der auSeren Kupplung B druckmitteldicht abdichtet. ' ' 
Beispielsweise ist dieses Dichtmittel an dem Staublech an- 
vulkanisiert, kann aber auch als ein separates Bauelement 
ausgefOhrt sein. 



Hinsichtlich des Druckraums der Kolben-Zylinder- 
Anordnung zur Betatigung der radial inneren Kupplung E wird 
in Ausgestaltung der erf indungsgemaSen Kupp lungs anordnung 
vorgeschlagen, dass dieser im wesentlichen durch die von 
dem Druckausgleichsraum far den Betatigungskolben der auSe- 
ren Kupplung B wegweisenden Wand des inneren Abschnittes 
des gemeinsamen Lamellentragers und durch einen radial in- 
neren Abschnitt Betatigungskolbens fur die radial innere 
Kupplung E gebildet ist. 

Zudem wird zur Realisierung eines .dynamischen Druck- 
ausgleichs fur den Betatigungskolben fur die radial innere 
Kupplung vorzugsweise vorzusehen sein, dass auf der von dem 
genannten Druckraum wegweisenden Seite des Betatigungskol- 
bens fur die innere Kupplung E ein Druckausgleichsraum aus- 
gebildet ist, der axial von einer auf der Nabe befestigten 
Stauscheibe sowie radial von der Nabe sowie dem linksseiti- 
gen und dem gemeinsamen Lamellentrager wegweisenden „t«- 
Schenkel des erwahnten Kolbens begrenzt ist. 
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Des weiteren ist zur Ermoglichung einer Rucks tell- 
bewegung des Betatigungskolbens far die. radial innere Kupp- 
lung E in dem Druckausgleichsraum far diesen Betatigungs- 
kolben ein Racks tellelement angeordnet, die sich axial 
emenends an der Stauscheibe und anderenends an dem Betati- 
gungskolben abstatzt. 

- 

Bei diesem Aufbau ist es sehr vorteilhaft, wenn die 
Stauscheibe den Druckausgleichsraum gegen den linksseitigen 
„t»-schenkel des Kolbens aber ein Dichtmittel abdichtet. ' 

Sinnvoll ist es auch, wenn der Kolben far die Betati- 

gung der inneren Kupplung E mit dessen rechtsseitigen t«- 

Schenkel axial auf einem im wesentlichen horizontal ausge- 

rxchteten Abschnitt des gemeinsamen Lamellentragers gefahrt 
ist. 

Hinsichtlich der Befestigung der Stauscheibe sowie des 
topfartigen Gehauses der Kolben-Zylinder-Anordnung far die 
radial auSere Kupplung B kann zudem vorgesehen sein, dass 
dxese Bauteile mittels Spreng- oder- anderen Sicherungsrin- 
gen axial auf der Nabe gehalten sind. 

Die Nabe selbst ist auf einem axialen Fortsatz des Ge- 
triebegehauses angeordnet und Ober ein Axiallager gegen 
diese abgestatzt. 

Die Getriebewelle, auf der die den gemeinsamen Lamel- 
lentrager tragende Nabe angeordnet ist, ist vorzugsweise 
als Getriebeantriebswelle ausgebildet. 

In einer .weiteren Ausgestaltung der erf indungsgemaSen 
Kupplungsanordnung ist vorgesehen, dass auf der von dem 
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Druckausgleichsraum far den Betatigungskolben der inneren 
Kupplung E abgewandten Seite der Stauscheibe ein Innenla- ' 
mellentrager der inneren Kupplung E angeordnet und mit ei- 
ner Getriebewelle verbunden ist. 

Daruber hinaus'ist es vorteilhaft, wenn zwischen dem 
Innenlamellentrager der inneren Kupplung E und der Stau- 
scheibe des Druckausgleichsraums fur den Betatigungskolben 
der inneren Kupplung E ein StrSmungskanal zur Aufnahme ei- 
nes Schmier- und Kuhlmittelstroms.fur die innere Kupplung E 
ausgebildet ist. 

Zudem ist es aus Bauraumgriinden sinnvoll, wenn auf der 
von dem letztgenannten Stromungskanal abgewandten Seite des 
Innenlamellentragers der radial inneren Kupplung E der Au- 
Eenlamellentrager der radial auSeren Kupplung B angeordnet 
ist. 

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
dass der AuSenlamellentrager der radial SuSeren Kupplung B 
auf einer Getriebewelle angeordnet ist, welche iiber ein 
Axiallager gegen diejenige Getriebewelle gesichert ist, auf 
der der Innenlamellentrager der inneren Kupplung E befes- 
tigt ist. 

AuSerdem ist es vorteilhaft, . wenn diejenige Getriebe- 
welle, auf der der Innenlamellentrager der inneren Kupp- 
lung E befestigt ist, mittels eines Axiallagers gegen die 
Nabe abgesttitzt ist. 

Eine die bauraumsparende Kupplungsanordnung nur am 
Rande betreffende, aber doch sehr vorteilhaft e Weiter- 
bildung der Erfindung ist darin zu sehen, dass der 
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Betatigungskolben der aufceren Kupplung B an seine* radial 
• aufcersten Ende als Drehzahlgeber far einen Drehzahlsensor 
ausgebildet 1st, welcher durch das Getriebegehause in die 
raumlxche Nahe dieses Drehzahlgebers gefiihrt ist." 

Aufcerdem definiert die radiale Anordnung der Ablauf- 
offnung in dem Staublech den maximal en Fiassigkeitsspiegel, 
den das Schmier- oder KOhlmittel in dem Druckausgleichsraum 
fur den Betatigungskolben der auSeren Kupplung B einnimmt . 

Des weiteren erfolgt die Versorgung des Druckaus- 
gleichsraumes fur den Kolben der aufceren Kupplung B sowie 
dae Versorgung dieser Kupplung mit Kuhl- und Schmiermittel 
zummdest abschnittsweise aber eine Bohrung in der Nabe. 

Der Druckausgleichsraum fur den Betatigungskolben der 
xadxal xnnen angeordneten Kupplung wird dagegen mit Kuhl- 
beziehungsweise Schmiermittel uber eine Bohrung in der Nabe 
versorgt, die ihrerseits mit- einer Bohrung in einer der 
Getrxebewellen in Stromungsverbindung steht. 

SchlieSlich erfolgt die Versorgung des Druckraumes fur 
die Kolben-Zylinder-Anordnung zur Betatigung der auSeren 
Kupplung B mit einem Betatigungsdruckmittel Ober eine Boh- 
rung in der Nabe, die ihrerseits mit einer Bohrung oder . 
Umfangsnut in dem Fortsatz des Getriebegehauses strfimungs- 
technisch verbunden ist.. 

Letztlich sei darauf hingewiesen, dass auch die Befiil- 
lung des Druckraumes des Betatigungszylinders far die radi- 
al innere Kupplung E aber eine Bohrung in der Nabe ge- 
schxeht, die aber eine gesonderte Bohrung oder Ringnut in 
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dem Fortsatz des Getriebegehauses in Stromungsverbindung 
steht. 

Zur Verdeutlichung der erf indungsgemaSen Kupplungsan- 
ordnung sowie vorteilhaf ter Weiterbildungen und Ausgestal- 
tungen der Erfindung ist der Beschreibung eine Zeichnung 
beigefugt. Diese zeigt einen Querschnitt durch ein Automat - 
getriebe im Bereich von zwei Lamellenkupplungen E und B, 
die sowohl radial als auch axial unmittelbar benachbart 
zueinander in. einem Getriebegehause 2 angeordnet sind. 

Das Grundkonzept dieser Kupplungsnordung sieht vor, 
dass die Kupplung E radial innerhalb eines Kupplungsraumes 
angeordnet ist, der durch einen Lamellentrager der Kupp- 
lung B gebildet wird. Dieser Lamellentrager ist mit 9 be- 
zeichnet und als gemeinsamer Lamellentrager fur beide Kupp- 
lungen B, E ausgebildet, an dem die Innenlamellen 22 eines 
Lamellenpaketes der radial aufceren Kupplung B und die 
Aufienlamellen 24 eines Lamellenpaketes der radial inrieren 
Kupplung e axial verschiebbar und drehfest angeordnet sind 
Das Lamellenpaketes der (inneren) Kupplung E ist also auf 
einem kleineren Durchmesser angeordnet als das Lamellenpa- 
ket der (auSeren) Kupplung B, vorzugsweise raumlich gesehen 
radial unter dem Lamellenpaket der (aufieren) Kupplung B 
Vorzugsweise ist das ist der gemeinsame Lamellentrager 9 im 
Bereich der getriebegehausenahen Seite der ' Kupplungen E, B 
eingebaut . 

Des weiteren ist vorgesehen, dass der AuSenlamellen- 
trager 38 der auSeren Kupplung B sowie der Innenlamellen- 
trager 37 der inneren Kupplung E auf .der getriebegehause- 
femen Seite der Kupplungen E, B angeordnet sind und mit 
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Getriebewellen 39 beziehungsweise 40 drehfest verbunden 
smd. 

An dem gemeinsamen Lamellentrager 9 sind fur die La- 

ZnT ^ r beidSn KUPPlUn9en »' E Widerlager gegen eine 

™ Kupplungsbetatigungsvorrichtungen auf die fallen aus- 
geubten Betatigungskraf ten dianande sogenannte End- 
laraellen 13, 15 axial unverschiebbar befestigt. Deren 
Unverschiebbarkeit ist durch ainen Sprengring 16 sicher- 
gestellt, dar in eine Rastnut auf dem gemeinsamen Lamellen- 
■ trager eingespannt ist. 

Auf der den, Sprengring 16 axial gegenuberliegenden 
Sezte der Kupplungs lamellen ist an jeder der beidan Kupp- 
lungen B, E auf dam gemeinsamen Lamellentrager 9 ein An- 
druccring 32. 33 axial verschiabbar angeordnet, gagan die 
mzttels der ganannten Kupplungsbetatigungsvorrichtungen zum 
SchlraSen der Kupplungen aine Betatigungskraf t ausubbar 
«t. Die SchlieSkraft wirkt bei beiden Kupplungen E, B in 
die glezche Richtung 35. Die Andruckringe 32. 33 kannan 
bezspzelsweise Jewells als Wellfeder ausgefuhrt sein. 

Die beiden angesprochenen Kupplungsbetatigungs- 
vorrichtungen sind als in das Getriebe integrierta Kolben- 

Ausfur'T^ 98 " aUS9ebildet - a - hiar dargastellten 
Ausfuhrungsbezspiel ist der ainen Druckraum 6 bildenda 

Betatzgungszylinder der Betatigungsanordnung far den radial 
auSeren Kolben B zweiteilig ausgebildat. mit einem Zylin- 
der 5 und einer Nabe 3. Diasar Zylinder 5 ist beispiels- 
wersa als Blechumformtail odar als Druckgussbauteil ausge- 
fuhrt, zn Porm eines in Richtung des Lainellenpaketes der 
Kupplung B bin geSffneten Topfes, mit einem radial und 
eznem axial ausgerichteten Absohnitt. Dabei ist der 



•ZF FRIEDRICHSHAFEN AG ^ ™„ 

Friearichshaf e„ . ^1003-07-11 

14 

Zylinder 5 am Innendurchmesser seines radial ausgerichteten 
Abschnitts auf der Nabe 3 aufgesteckt und mittels eines • 
Sxcherungsringes 4 gegen ein axiales Verschieben in Rich- 
tung zu dem Getriebegehause 2 gesichert. Durch diese Bau- 
weise bildet die radial nach aufien weisende Seite der 
Nabe 3 den zweiten Teil des den Druckraum 6 bildenden 
Betatigungszylinders der Betatigungsanordnung fur die 
radial auSere Kupplung B. Der Zylinder 5 ist dabei gegen- 
uber der Nabe 3 druckmitteldicht abgedichtet. In dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist hierzu an der Innenseite 
des axial- ausgerichteten Abschnitts des Zylinders 5 ein 
Dichtelement 67 anvulkanisiert . In einer anderen Ausgestal- 
tung kann jedoch auch verge sehen sein, dass die Abdichtung 
des Zylinders 5 gegenuber der Nabe 3 durch ein separates 
Dxchtelement erfolgt, das in eine geeignete Nut oder Aus- 
nehmung des Zylinders oder der Nabe 3 eingesetzt ist. Ein 
derartiges separates Dichtelement kann beispielsweise ein 
handelsiiblicher O-Ring oder eine Formdichtung sein. 

Die Nabe .3 ist koaxial zu den beiden Kupplungen B, E 
ausgerichtet und sitzt auf einem axialen Fortsatz 52 des 
Getriebegehauses 2, ist verdrehbar auf diesem Fortsatz 52- 
gelagert und mittels eines Axiallagers 53 axial gegen die- 
sen Fortsatz 52 abstutzt. Zu beachten ist in diesem 
Zusammenhang noch, dass an der Nabe 3 ein sich radial nach 
auSen erstreckender Abschnitt 54 ausgebildet ist, der Be- 
standteil des gemeinsamen LamellentrSgers 9 ist oder mit 
diesem zumindest wirkverbunden ist. 

Zurackkommend auf die Betatigungsvorrichtung ftir die 
radial aufiere Kupplung B ist zu beachten, dass zu dieser 
ein Betatigungskolben 10 gehort, der in dem Zylinder 5 
unter Bildung des Druckraumes 6 axial verschiebbar 
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aufgenommen 1st. Dieser Kolben 10 1st nahe dem Getriebege- 
hause 2 Zu der radial auSeren Kupplung B gefOhrt und auf 
deren Andruckring 32 Z ur Anlage gebracht. Aufcerdem 1st an 
dxesem Betatigungskolben 10 an dessen radial auSersten 
Ende 65 eine Umfangsmarkierung ausgebildet, die als Dreh- 
zahlsignalgeber far einen durch das Getriebegehause 2 
gesteckten Drehzahlsensor 12 dient. 

Auf der von Druckraum 6 abgewandeten Seite des Betati- 
gungskolbens 10 ist eine Druckausgleichskammer 25 fur die- 
sen Kolben 10 ausgebildet, wobei andere Wandungsteile durch 
die Nabe 3 beziehungsweise durch deren radialen 
'•Abschnitt 54 gebildet sind. 

in diesem Druckausgleichsraum 2 ist eine achsparallel 
zur Betatigungsrichtung 35 ausgerichtetes Ruckstell- 
element 26 angeordnet, das hier beispielhaft als Druck- 
federpaket ausgeftihrt ist. Selbstverstandlich kann anstelle 
dieses Druckfederpaketes beispielsweise auch ein Teller- 
feder vorgesehen sein. Das Rucks tellelement 26 -ist zwischen 
dem mittleren Abschnitt 54 des gemeinsamen Lamellen- 
tragers 9 und dem Kolben 10 vorgespannt. In dem dargestell- 
ten Beispiel ist zwischen dem lamellentragerseitigen Ende 
des Druckfederpaketes (26) und dem Lamellentrager- 
Abschnitt 54 ein scheibenf ormiger Abschnitt des Stau- 
blechs 34 eingespannt,' wodurch Staublech 34 axial an den 
Lamellentrager 9 angedrackt wird. Selbstverstandlich kann 
xn einer anderen Ausgestaltung das Racks tellelement 26 
direkt axial an dem Lamellentrager-Abschnitt 54 anliegen, 
wobei dann eine geeignete andere Axial sicherung far das 
Staublech 34 vorgesehen sein muS. 
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Dieses Staublech 34 ist seinerseits zwischen dem ra- 
dxalen Abschnitt 54 der Nabe 3 und einem achsparallelen 
Abschnxtt 47 des gemeinsamen Lamellentragers 9 derart ein- 
geklemmt, dass dieses im Bereich dieses Abschnittes 47 an 
exnem achsparallelen Abschnitt 50 des Betatigungskolbens 10 
aufliegt. 

Zu erwahnen ist in diesem Zusammenhang, dass zwischen 
dem Betatigungskolben 10 und dem Zylinder 5 beziehungsweise 
der Nabe 3 sowie zwischen dem Kolben 10 und dem Stau- 
blech 34 Dichtelemente 41, 46, 49 angeordnet sind, mit 
deren HUfe der Druckraum 6 und der Druckausgleichsraum 25 
gegenexnander sowie gegen nicht druckbeaufschlagte 
Getriebebereiche axial verschiebbar angedichtet sind. 

Die Versorgung des Druckraums 6 fur die Kolben- 
Zylinder-Anordnung 3, 5, 10 zur Betatigung der auSeren 
Kupplung B mit einem Betatigungsdruckmittel erfolgt aber 
eine Bohrung 58 in der Nabe 3, die ihrerseits mit einer 
Bohrung oder Umfangsnut 27 in dem Fortsatz 52 des Getriebe- 
gehauses 2 stromungstechnisch verbunden ist. 

Die Befullung des Druckausgleichsraumes 25 mit einem 
Schmier- und/oder Kuhlmittel erfolgt tiber eine Bohrung 57 
in der Nabe 3, die von einer Bohrung oder Umfangsnut 29 in 
dem Fortsatz 52 des Getriebegehauses 2 gespeist wird. 

Hinsichtlich der Befullung des Druckraumes 8 zur Beta- 
tigung der innen liegenden Kupplung E ist vorgesehen, dass 
dxe Befullung uber eine Bohrung 66 in der Nabe 3 erfolgt, 
die mit einer gesonderten Bohrung oder Ringnut 28 in dem' 

Fortsatz 52 des Getriebegehauses 2 in Stromungsverbindung 
steht . 
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Das Staublech 34 ist nun so ausgebildet und derartig 
111 diS ^ckaussrleichkammer 25 eingesetzt, dass zwischen 
dxesem und den radialen Abschnitt 54 der Nabe 3 ein Stro- 
mungskanal 59 freigehalten ist, welcher eine zu dem Druck- 
ausgleichsraum 25 fuhrende Eintrittsof fnung 51 fur das 
Ktihl- beziehungsweise Schmiermittel sowie eine Austritts- 
offnung 48 in dem horizontalen Abschnitt 47 des gemeinsamen 
Lamellentragers 9 aufweist. 

Der Ort der EintrittsSf fnung 51 in den StrSmungs- 
■kanal 59 ist in radialer Richtung an dem Staublech 34 so 
gewahlt, dass diese mit einer vorbestimmten uberlaufhShe 7 
xn dem Druckausgleichsraum 25 ubereinstimmt . 

Ktihl- beziehungsweise Schmiermittel, welches aus dem 
Druckausgleichraum 25 in den Kanal 59 gelangt, wandert wah- 
rend des Getriebebetriebes aufgrund von Zentrifugalkraf ten 
radial nach-aufcen, so dass dieses die Of fnung 48 im 
horizontalen Abschnitt 47 des gemeinsamen Lamellentragers 9 
Passxert und sich gemaS der gestr.ichelten Linie in dem 
Stromungskanal 62 zwischen dem von dem fur beide Kupp- 
lungen B, E gemeinsamen Lamellentrager 9 und einem Betati- 
crungskolben 17 fur die innere Kupplung E radial weiter nach 
auEen bewegt. 'AnschlieBend gelangt diese Flussigkeit uber 
Durchstechungen 14 in dem die Kupp lungs lame 11 en tragenden 
achsparallelen Abschnitt 63 des gemeinsamen Lamellen- 
tragers 9 zwischen die Kupp lungs lame 11 en der auSeren Kupp- 
lung B. 

Wie diese Darstellung verdeutlicht , wird durch die 
vorgeschlagene Bauweise sehr vorteilhaft und axialen Bau- 
raum sparend die Versorgung der auSeren Kupplung B Ktthl- 
beziehungsweise Schmiermittel bewerkstelligt , wobei die 
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Druckausgleichkammer 25 gleichsam als Vorratsraum far das 
Kiihl- beziehungsweise Schmiermittel dienen kann. 

Die Betatigungsvorrichtung far die radial innere Kupp- 
lung E wird durch eine Kolben-Zylinder-Anordnung gebildet ' 
dessen Druckraum 8 durch einen achsparallelen Abschnitt der 
Nabe 3, der von dem Staublech 34 wegweisenden Seite des 
radialen Abschnitts 54 der Nabe 3 sowie einem Abschnitt des 
Betatigungskolbens 17 dieser Betatigungsvorrichtung be- 
grenzt wird. 

Der Betatigungskolben 17 zur Betatigung der radial in- 
neren Kupplung E hat eine etwa „t-formige Querschnittsgeo- 
metrre mit einen radial inneren Abschnitt, einen radial 
auSeren Abschnitt sowie einen von dem gemeinsamen Lamellen- 
trager 9 wegweisenden linksseitigen „t«-Schenkel 42 und 
einen zu dem gemeinsamen Lamellentrager 9 weisenden rechts- 
sextigen „t»-Schenkel 43. Der zum gemeinsamen Lamellentra- 
ger 9 weisende „t«-Schenkel 43 wird dabei auf dem achspa- 
rallelen Abschnitt 47 des gemeinsamen Lamellentragers 9 
axial gefiihrt. 

Der Druckraum 8 ist aufierdem tiber ein Dichtmittel 44 
zwischen zu dem gemeinsamen Lamellentrager 9 und dem rech- 
ten „t«-schenkel 43 des Betatigungskolbens 17 sowie iiber 
ein Dichtmittel 60 am radial innersten Abschnitt des Beta- 
tigungskolbens 17 gegen die Nabe 3 abgedichtet. 

Auf der dem Druckraum 8 der Betatigungsvorrichtung fur 
die innere Kupplung E gegenuberliegenden Seite des Betati- 
gungskolbens 17 ist ein Druckausgleichsraum 31 far diesen 
Kolben 17 ausgebildet. Er wird aber eine Bohrung 61 in der 
Nabe 3 sowie eine hier nicht dargestellte Bohrung in der 
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Getriebewelle 1 mit Ktlhl- beziehungsweise Schmiermittel 
vers or gt . 

In diesem Druckausgleichsraum 31 ist zudem ein hier 

bexspielhaft als Tellerfeder ausgeftihrtes Rtickstell- 

element 18 erkennbar, das sich axial mit seiner einen Seite 

an dem Betatigungskolben 17 und mit seiner anderen Seite an 

exner Stauscheibe 19 abstfitzt. Diese Stauscheibe 19 ist auf 

der Nabe 3 aufgesteckt und mittels eines Sprengringes 3 6 

axxal gesichert. Zudem tragt diese Stauscheibe 19 an ihrem 

radialen Ende ein Dichtmittel 45, mit dessen Hilfe die 

Druckausgleichskammer 31 gegen den Kolben 17 abgedichtet 
ist . 



Auf der von dem Druckausgleichsraum 31 abgewandten 
Sexte des Staublechs 19 ist ein Stromungsweg 64 fur einen 
gestrichelt dargestellten Ktihl- beziehungsweise Schmiermit- 
telstrom 20 dargestellt, der von dem Bereich der Nabe 3 
radial nach aufien zu der Innenseite des Inhenlamellentra- 
gers 37 far die innere Kupplung E ftihrt. tJber Durchstechun- 
gen xn diesem Innenlamellentrager 37 gelangt die genannte 
Fltissigkeit direkt zwischen die Lamellen der Kupplung E 
Die Zuftihrung des Ktihl- beziehungsweise Schmiermittel- ' 
stroms 20 erfolgt uber eine Bohrung in einer Getriebewelle. 

SchlieSlich sei zur Vollstandigkeit der Beschreibung 
dxeser Kupplungsanordnung darauf hingewiesen, dass der m- 
nenlamellen 23 tragende Innenlamellentrager 37 der inneren 
Kupplung E mit einer Getriebewelle 39 verbunden ist, die 
sxch in diesem Beispiel uber ein Axiallager 55 gegen die - 
Nabe 3 und die Getriebewelle 1 absttitzt. 
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Eberisolches ist far den AuSenlamellentrager 38 der ra- 
dial auSeren Kupplung B vorgesehen, der an einem achsparal- 
lelen Abschnitt 11 AuSenlamellen 21 tragt. Dieser Aufcenla- ■ 
mellentrager 38 ist rait einer anderen Getriebewelle 40 
und/oder anderen hier nicht gezeigten Getriebebauteilen 
verbunden sowie mittels eines Axiallagers 56 gegen die ge- 
rade erwShnte Getriebewelle 39 axial abgesttitzt. 
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Bezugszeichen 



1 

2 

3 Nabe 



Getriebewelle; Getriebeeingangswelle 
Getriebegehause; Deckel des Getriebegehauses 



4 Sicherungsring 

5 Zylinder fiir die Betatigungsvorrichtung far die. 
radial auSere Kupplung B 

6 Druckraumes far Kupplung B 

7 OberlaufhShe im Druckausgleichraum far Kupplung B 

8 Druckraum far Kupplung E 

Gemeinsamer Lamellentrager far die Kupplungen B 
und E 

Betatigungskolben far Kupplung B 

Achsparalleler Abschnitt am Lamellentrager far die 
AuSenlamellen der Kupplung B 

12 Drehzahlsensor 

13 Endlamelle der Kupplung B 

14 Durchstechung far SchmierSlversorgung Kupplung B 

15 Endlamelle der Kupplung E 

16 Sprengring 

17 Betatigungskolben der Kupplung E 

.18 Rackstellelement far den Kolben der Kupplung E 

19 Stauscheibe der Kupplung E 

20 KOhlmittelstrom far Kupplung E 

21 AuSenlamellen der Kupplung B 

22 Innenlamellen der Kupplung B 

23 Innenlamellen der Kupplung e 

24 AuSenlamellen der Kupplung E 

25 Druckausgleichsraum far die Kupplung B 
2 6 Rackstellelement far die Kupplung B 

27 Bohrung oder Umfangsnut in dem Fortsatz 52 



ZF FRIEDRICHSHAPEN AG 
Friedrichshafen 



22 



Akte 8729 S 
2003-07-11 



28 
29 
30 



31 



Bohrung oder Umfangsnut in dem Port sat z 52 
Bohrung oder Umfangsnut in dem Fortsatz 52 
KOhl- beziehungsweise Schmiermittelstrom fur die 
Kupplung B 

Druckausgleichsraum far die Kupplung E 

32 Andruckring far Kupplung B 

33 Andruckring far Kupplung E 

34 Staublech im Druckausgleichsraum far Kupplung B 

35 SchlieSrichtungder Kupplungen B und E 
3 6 Sprengring 

37 Innenlamellentrager der inneren Kupplung E 

38 Aufienlamellentrager der aufceren Kupplung B 

39 Getriebewelle 

40 Getriebewelle 

41 Dichtmittel 
Linker „t«-Schenkel des Betatigungskolbens 17 
Rechter „ t»-Schenkel des Betatigungskolbens 17 

44 Dichtmittel 

45 Dichtmittel 

46 Dichtmittel 

47 Achsparalleler Abschnitt des gemeinsamen Lamellen- 
trfigers 9 

48 Offnung in dem gemeinsamen Lamellentrager • 

49 Dichtmittel 

50 Achsparalleler Abschnitt des Betatigungskolbens 10 

51 6ffnung in dem Staublech 34 

52 Axialer. Fortsatz des Getriebegehauses 

53 Axiallager 

54 Mittlerer Abschnitt des gemeinsamen Lamellentragers 
9 bzw. radialer Abschnitt der Nabe 3 

55 Axiallager 

56 Axiallager 



42 
43 
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57 Bohrung in der Nabe 3 zur Versorgung des Diruckaus- 
gleichsraumes 25 

58 Bohrung in der Nabe 3 zur Versorgung des Druckrau- 
mes 6 

59 Ktihl- beziehungsweise Schmiermittelftihrungsrauro ftir 
den Ktihl- beziehungsweise Schmiermittelstrom 30 

60 Dichtmittel 

61 Bohrung zur Versorgung des Druckausgleichsraumes .31 

62 Stromungskanal fiir den Ktihl- beziehungsweise 
Schmiermittelstrom 30 

63 achsparallel ausgerichteten aufcerer Abschnitt des 
gemeinsamen Lamellentragers 9 

64 Stromungsweg 

65 Radial aufierster Abschnitt des Kolbens 10 

66 Bohrung in der Nabe 

67 Dichtelement 
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Fatentanspru c h e 



1. Kupplungsanordnung in einem Automatgetriebe, mit 
zwei axial benachbarten Lamellenkupplungen (B, E) , 
denen jeweils eine Kolben-Zylinder-Anordnung zur axialen 
Kupplungsbetatigung, jeweils ein Druckraum ftir die axiale 
Betatigung, jeweils ein Druckausgleichsraum ftir. einen 
dynamischen Kupplungsbetatigungsdruckausgleich, sowie 
jeweils Mittel zur Schmier- beziehungsweise Ktihlmedium- 
versorgung zugeordnet sind, 
dadurch srekennzeichnet 

dass die beiden Kupplungen (B, E) radial tibereinander ange- 
ordnet sind, 

dass die Kolben-Zylinder-Anordnungen zur Betatigung der 
beiden Kupplungen (B, E) zumindest weitgehend axial neben- 
einander angeordnet sind, 

dass der Druckausgleichsraum (25) ftir die radial auSere • 
Kupplung (B) axial neben dem Druckraum (8) ftir die Betati- 
gung eines Kolbens (17) der radial inneren Kupplung (E) 
angeordnet ist, und 

dass der Schmier- beziehungsweise Ktihlmediumstrom (30) fur 
die radial aufiere Kupplung (B) direkt aus dem Druckaus- 
gleichsraum (25) fur die Betatigung der aufieren Kupp- 
lung (B) abgreifbar ist. 



2. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Druck- 
raum (8) zur Betatigung des Kolbens (17) der radial . inneren 
Kupplung (E) und dem Druckausgleichsraum (25) fur einen 
Kolben (10) der radial aufceren Kupplung (b) ein gemeinsamer 
Lamellentrager (9) der radial inneren und der radial 
auSeren Kupplung (B, E) angeordnet ist, an dem sowohl die 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG ■ Akte8729S 
Frxedrxchshafen . ^03^7-1? 

25 

Innenlamellen (22) der aufieren Kupplung (B) als auch die 
AuSenlamellen (24) der inneren Kupplung (E) gemeinsam dreh- 
fest und axial verschieblich befestigt sind. 

'3. Kupplungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeich.net , dass der gemeinsame Lamellen- 
trager (9) an einem radial inneren Abschnitt mit einer 
Nabe (3) des Lamellentragers (9) verbunden ist, die auf 
einer Getriebewelle (1) angeordnet und mit dieser Getriebe- 
welle (1) verbunden ist. 

4. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf der Nabe (3) ein Zylinder (5) angeordnet ist, in' 
dessen topfartige Offnung unter Bildung eines Druck- 
raumes (6) ein radial innerer Abschnitt des Kolbens (10) 
fur die auEere Kupplung (B) axial verschiebbar geftihrt ist. 

5. Kupplungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zylinder (5) zwei- 
teilig ausgebildet ist, wobei dessen radial innere Wand 
durch die AuSenseite die Nabe (3) sowie dessen axiale Ruck- 
wand und radial aufiere Wand durch ein auf der Nabe (3) auf- 
gestecktes und mittels eines Sicherungsringes (4) axial 
gesicherten Bauteils gebildet ist. 

6. Kupplungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zylinder (5) gegenuber der Nabe (3) druckmitteldicht abge- 
dichtet ist. 
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7. Kupplungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Innenseite des 
axial ausgerichteten Abschnitts des Zylinders (5) ein 
Dichtelement (67) anvulkanisiert ist. • 

8. Kupplungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Abdichtung des 
Zylinders (5) gegenuber der Nabe (3) durch ein separates 
Dichtelement erfolgt. 

9. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der axial von dem Druckraum (6) der Kolben- 
Zylinder-Anordnung fur die radial auSere Kupplung (B) weg- 
weisenden Seite und dem radial inneren Abschnitt (54) des 
gemeinsamen Lamellentragers (9) der Druckausgleichs- 

raum (25) fiir den Kolben (10) ausgebildet ist. 

10. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Druckausgleichsraum (25) fiir den Betatigungs- ' 
kolben (10) fiir die aufcere Kupplung (B) ein Ruckstell- 
element (26) angeordnet ist, die sich axial mit ihrem einen 
Ende an diesem Betatigungskolben (10) und mit ihrem anderen 
Ende an dem radial inneren Abschnitt (54) des gemeinsamen 
Lamellentragers (9) direkt oder indirekt (34) abstiitzt. 

11. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Druckausgleichsraum (25) fiir den Kolben (10) 
ein radial ausgerichtetes Staublech (34) an dem axial, inne- 
ren Abschnitt (54) des gemeinsamen Lamellentragers (9) der- 
artig befestigt ist, dass zwischen diesen beiden Bauteilen 
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em Ktihl- beziehungsweise Schmiermittelfuhrungsraum (59) 
fiir den Ktihl- beziehungsweise Schmiermittelstrom (30) fur 
dxe auSere Kupplung (B) ausgebildet ist. 

12. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
dass das Staublech (34) an einem radial inneren Abschnitt' 
eine Eintrittsof fnung (51) aufweist, durch die Ktihl- bezie- 
hungsweise Schmiermittel aus dem Druckausgleichsraum (25) 
fur die auSere Kupplung (B) in den Ktihl- beziehungsweise 
Schmiermittelftihrungsraum (59) eintreten kann. 

13.. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 

herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet 

dass im Bereich eines radial auSeren Abschnitts des Stau-' 

bleches (34) in dem gemeinsamen Lamellentrager (9) eine 

radiale Austrittsof fnung (48) ausgebildet ist, durch die 

das die Ktihl- beziehungsweise Schmiermittel aus dem Kiihl- 

beziehungsweise Schmiermittelftihrungsraum (59) austreten 
kann. 

14. Kupplxingsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
dass radial oberhalb der AustrittsSf fnung (48) in dem ge-' 
mexnsamen Lamellentrager (9) zwischen diesem Lamellen- 
trager (9) und einem radial auSeren Abschnitt eines 
Betatigungskolbens (17) fiir die radial innere Kupplung (E) 
exn Stromungskanal (62) ftir den Ktihl- beziehungsweise 
Schmiermittelstrom (3 0) ausgebildet ist. 

15 . Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einem achsparallel ausgerichteten Abschnitt (63) 



ZF FRIEDRICHSHAFEH AG ■ 

Ml, 

28 

. des gemeinsamen Lamelientragers (9) radial, ausgerichtete 
Offnungen (Durchstechungen 14) ausgebildet sind, durch die 
der Ktthl- beziehungsweise Schmiermittelstrom (30) zu den 
Lamellen (21, 22) der auSeren Kupplung (B) gelangen kann." 

16. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einem Durchmesserbereich unterhalb des Lamellen- 
paketes der Kupplung (E) die beiden Betatigungs- 
kolben (10, 17) axial unmittelbar rechts- und linksseitig 
neben dem gemeinsamen Lamellentrager (9) angeordnet sind. 

17. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Staublech (34) an seinem radial inneren Abschnitt 
von dem im Druckausgleichraum (25) angeordneten Rtickstell- 
element (26) axial gegen den radial inneren Abschnitt (54) 
des gemeinsamen LamelientrSgers (9) gedrtickt wird. 

18. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Staublech (34) an seinem radial auSeren Abschnitt 
auf der Innenseite eines horizontal ausgerichteten Ab- 
schnitt s (47) des gemeinsamen Lamellentragers (9) festge- 
klemmt ist. 



19 . Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Staublech (34) an der Innenseite seines radial 
auSeren Abschnitts ein Dichtmittel. (49) tragt, das den 
Druckausgleichsraum (25) gegen den Betatigungskolben (10) 
zur Betatigung der auSeren Kupplung (B) abdichtet. 
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20. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druckraum (8) der Kolben-Zylinder-Anordnung 2 ur ' 
Betatigung der radial inneren Kupplung (E) im wesentlichen 
durch die von- dem Druckausgleichsraum (25) fur den 

Kolben (10) der auSeren Kupplung (B) wegweisenden Wand des 
inneren Abschnittes (54) des gemeinsamen Lamellentra- 
gers (9) sowie einen Abschnitt der Nabe (3) gebildet ist. 

21. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass fur die innere Kupplung (E) ein Druckausgleichs- 
raum (31) ausgebildet ist, der durch die Nabe (3), die 
Stauscheibe (19) sowie durch die von dem gemeinsamen 
Lamellentrager (9) wegweisende Seite des Betatigungs- 
kolbens (17) begrenzt ist. 

22. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Druckausgleichsraum (31) ' far den Betatigungs- 
kolben (17) der inneren Kupplung (E) ein Riickstell- 
element (18) angeordnet ist, das sich axial einenends an 
der Stauscheibe (19) und anderenends an dem Betatigungs- 
kolben (17) absttitzt. 



23. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Stauscheibe (19) den Druckausgleichsraum (31) ge- 
gen den von dem gemeinsamen Lamellentrager (9) wegweisenden 
linksseitigen „t»-Schenkel (42) des Kolbens (17) ttber ein 
Dichtmittel (45) abdichtet. 
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24. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kolben (17) fiir die Betatigung der inneren Kupp-' 
lung (E) mit dessen rechtsseitigen „t«-Scherikel (43) auf 
dem achsparallelen Abschnitt (47) des gemeinsamen Lamellen- 
tragers (9) axial geftihrt wird. 

25. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stauscheibe (19) sowie der Zylinder (5) mittels 
Sprengringen (4, 3 6) axial auf der Nabe (3) gesichert sind. 

26. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Nabe (3) auf einem axialen Fortsatz (52) des Ge- 
triebegehauses (2) angeordnet ist, auf diesem Fortsatz (52) 
verdrehbar gelagert ist, und tiber ein Axiallager (53) axial 
gegen diesen Fortsatz (52) abgesttitzt ist. 

27. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet; 
dass die Getriebewelle (1) als Getriebeantriebswelle ausge- 
bildet ist. 



28. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf der von dem Druckausgleichsraum (31) fur den Beta- 
tigungskolben.(17) der inneren Kupplung (E) abgewandten 
Seite der Stauscheibe (19) ein Innenlamellentrager (37) der 
inneren Kupplung (E) angeordnet und mit einer Getriebe- 
welle (39) verbunden ist. 
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29. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Innenlamellentrager (37) und der Stau- 
scheibe (19) des Druckausgleichsraumes (31) fur den Betati- 
gungskolben (17) der inneren Kupplung (E) ein Stromungs- 
weg (64) zur Aufnahme eines Schmier- und Ktihlmittel- 
stroms (20) fur die innere Kupplung (E) ausgebildet ist. 

30. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf der von dem StrSmungsweg (64) abgewandten Seite 
des Innenlamellentragers (37) der inneren Kupplung (E) der 
Aufienlamellentrager (38) der radial aufceren Kupplung (B) 
angeordnet ist. 



31. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der AuSenlamellentrager (38) der radial aufceren Kupp- 
lung ( B ) auf einer Getriebewelle (40) angeordnet ist, wel- 
che iiber ein Axiallager (56) gegen diejenige Getriebe- 
welle (39) gesichert ist, auf der der Innenlamellen- 
trager (37) der inneren Kupplung (E) befestigt ist. 

32. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die den Innenlamellentrager (37) der inneren Kupp- 
lung (E) tragende Getriebewelle (39) mittels eines Axialla- 
gers (55) gegen die die Nabe (3) tragende Getriebewelle (1) 
und/oder gegen die Nabe (3) abgesttitzt ist. 
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33. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprache, dadurch gekennzeichnet 
dass der Betatigungskolben (10) der auger en Kupplung (B) an 
sexnem radial auSersten Ende einen achsparallelen Ab- 
schnitt (65) aufweist, der als Drehzahlgeber far einen 
Drehzahlsensor (12) ausgebildet ist. 

34. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprache, dadurch gekennzeichnet,' 
dass die radiale Anordnung der Offnung (51) in dem Stau- 
blech (34) den maximalen Flussigkeitsspiegel (7) definiert, 
den das Schmier- oder KOhlmittel in dem Druckausgleichs- 
raum (25) far den Betatigungskolben (10) der auSeren Kupp- 
lung (B) einnimmt. 

35. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Versorgung des Druckausgleichsraumes (25) fiir den 
Kolben (10) der auSeren Kupplung (B) sowie deren Ktihl- und 
Schmiermittelversorgung tiber eine Bohrung (57) in der 

Nabe (3) erfolgt, die mit einer Bohrung (29) im Fort- 
satz (52) des Getriebegehauses (2) str5mungstechnisch in 
Verbindung steht. 

36. Kupplungsanordnung nach wenigstens . einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Versorgung des Druckraumes (6) far die Kolben- 
Zylinder-Anordnung (3, 5, 10) zur Betatigung der aufieren 
Kupplung ( B ) mit einem Betatigungsdruckmittel Ober eine 
Bohrung (58.) in der Nabe (3) erfolgt, die ihrerseits mit 
einer Bohrung oder Umfangsnut (27) in dem Fortsatz (52) des 
Getriebegehauses (2) str6mungstechnisch verbunden ist. 
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37. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprtiche , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Befiilluhg des Druckraumes (8) des Betatigungs- 
zylinders fur /die radial innere Kupplung (E) iiber eine Boh- 
rung. (66) in der Nabe (3) erfolgt, die mit einer gesonder- 
ten Bohrung Oder Ringriut (28) in dem Fortsatz (52) des Ge- 
triebegehauses (2) in Str5m\ingsverbindung steht. 

38. Kupplungsanordnung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
dass der Druckausgleichsraum (31) tiber eine Bohrung (61) in 
der Nabe (3) mit Kuhl- beziehungsweise Schmiermittel ver- 
sorgbar ist. 
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Zusammenf as sung 



Kupplungs anordnung in einem Automatgetriebe mit 
bauraumsparender Kuhlmittelversorgung 

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung in ei- 
nem Automatgetriebe, mit zwei axial benachbarten. Lamellen- 
kupplungen (B, E) , denen . jeweils eine Kolben-Zylinder- 
Anordnung zur axialen Kupplungsbetatigung, jeweils ein 
Druckausgleichsraum fiir einen dynamischen Kupplungs- 
betatigungsdruckausgleich sowie jeweils Mittel zur Schmier- 
beziehungsweise Kuhlmediumversorgung zugeordnet sind. Zur 
Reduzierung der axialen Baulange eines solchen Getriebes 
wird vorgeschlagen, die Lamellenpakete beider Kupplun- 
gen (B, E) radial iibereinander anzuordnen, den Druckaus- 
gleichsraum (25) fiir die radial auSere Kupplung (B) axial 
an den Druckraum (8) fur die Betatigung des Kolbens (17) 
der radial inneren Kupplung (E) angrenzen zu las sen und den 
Schmier- beziehungsweise Kiihlmediumstrom (30) fiir die 
radial aufiere Kupplung (B) direkt aus dem Druckausgleichs 
raum (25) fiir die Betatigung der auSeren Kupplung (B) ab- 
zugreifen. 



Fig. 
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